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(54) Verlahren zum Erstellen eines Kommunikationsablaufs zwischen mindestens zwei 
Instanzen und Protokolltester hierfur 



(57) Das vorliegende Verfahren ist gekennzeichnet 
durch folgende, am Protokolltester ausfuhrbare Schrit- 
te: a) Auswahlen der an der Kommunikation beteiligten 
Instanzen; b) Auswahlen einer Protokollschicht, auf de- 
ren Grundlage die Kommunikation zwischen den aus- 
gewahlten Instanzen ablaufen soli; c) Auswahlen derje- 
nigen abstrakten Kommunikationsschnittstellen der 
Protokollschicht, die an der Kommunikation beteiligt 
sind; d) Auswahlen der Kommunikationsdaten; e) auto- 
matisches Erstellen eines zwischen den mindestens 



zwei Instanzen ausfuhrbaren Kommunikationsablaufs 
durch den Protokolltester, auf der Grundlage des Aus- 
wahlen in den Schritten a) bis d), wobei die Auswahl von 
Schritt c) und/oder Schritt d) graphisch erfolgt und den 
dabei auswahlbaren Parametern Beschreibungsdatei- 
en zugeordnet sind, die in Schritt e) zur Erstellung eines 
zwischen den Instanzen ausfuhrbaren Kommunikati- 
onsablaufs verwendet werden. Die Erfindung betrifft 
weiterhin einen Protokolltester, in dem das erfindungs- 
gemaBe Verfahren realisiert ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erstellen eines Ablauts einer zwischen mindestens zwei 
Instanzen ablaufenden Kommunikation, wobei eine Instanz ein Protokolltester ist. Sie betrifft uberdies einen Protokoil- 

5 tester, in dem dieses Verfahren realisiert ist. 

[0002] Im Bereich des Protokolltests ist es notig, den Kommunikationsablauf, durch den ein Test beschrieben wird, 
eindeutig zu spezifizieren, so da3 dieser Ablauf automatisch maschinell ausgefuhrt werden kann. Sprachen, wiezum 
Beispiel TTCN (Tree and Tabular Combined Notation) ermoglichen dies, sirid aber komplex und fur einen ungeubten 
Leser schwer zu verstehen. TTCN hat sich im Bereich des Conformance Testing durchgesetzt, da diese Tests sehr 

10 umfangreich sind und TTCN solche umfangreichen Tests gut unterstutzt. Daneben gibt es diverse proprietare Testbe- 
schreibungssprachen. Um die Verstandlichkeit zu erleichtern, wird zu Dokumentations- und Beschreibungszwecken 
einfacher Ablaufe die standardisierte Sprache MSC (Message Sequence Charts) verwendet. Detailliertere Angaben 
zu MSC konnen der ITU-T Z.120 entnommen werden, die durch diese Bezugnahme in den Offenbarungsgehalt der 
vorliegenden Anmeldung aufgenommen wird. Bei MSC handelt es sich urn genormte Ablaufdiagramme, auch Pfeil- 

15 diagramme Oder X-Diagramme genannt. Sie sind unabhangig von Programmierkenhtnissen zu verstehen .. Eine auto- 
. matische Ausfuhrung von mit MSC beschrieberien Kommunikationen ist auf Protokolltestern jedoch nicht moglich. Um' 
ausfuhrbare Tests zu erhalten mussen daher sogenannte, Scripts geschrieben werden, was eine Einarbeitung des 
Anwenders in diejeweilige Programmierspracheertordertich macht. Eine atlgemein verstandliche Dokumentation mu3 
zusatzlich erstellt werden. Fur einen Test mussen daher getrennt zum einen eine graphische und textuelle Dokumen- 

20 tation erstellt werden, zum anderen ein Source-Code Oder ein ausfuhrbarer Binary. 

[0003] Aus diesem Stand der Technik ergeben sich eine Vielzahl von Nachteilen: Haufig ist eine Konvertierung be- 
stehender Tests notig, so daQ die Gefahr von Inkonsistenzen besteht. Konfigurationsinformationen sind oft in den 
Spezifikationen der Testkommunikationen nicht oder zumindest nicht maschinenlesbar Oder nicht menschenlesbar 
enthalten. Die verwendeten Sprachen stellen haufig proprietare Ansatze dar, die. von Gerat zu Gerat verschieden sind 

25 und neu erlernt werden mussen. Der Anwender wird nicht oder nur rudimentar bei der Erstellung der Nachrichten und 
E reign isse mit Protokollwissen unterstutzt. 

[0004] Der vorliegenden Erfindung iiegt daher die Aufgabe zugrunde, die Nachteile der oben dargestellten, aus dem 
Stand der Technik bekannten Vorgehensweise zu uberwinden 
[0005] Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren gema3 Anspruch 1 . 
30 [0006] GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Protokolltester zur Verfugung gestel It mit den Merk- 
malen von Anspruch 8. 

[0007] Die Erfindung erlaubt es, den gewunschten Kommunikationsablauf in einer leicht verstandlichen graphischen , 
standardisierten Form, beispielsweise MSG, zu erstellen. Durch dieerfindungsgema3e Losung ist es nunmehrmoglich, 
die Kommunikationsschnittstellen und/oderdie Kommunikationsdaten graph isch zu spezifizieren. Mit MSCselbst allein 

35 jst dies nicht moglich. Dadurch daf3 den graphisch auswahlbaren Parametem Beschreibungsdateien zugeordnet sind, 
wird die Moglichkeit bereitgestellt, daB der Protokolltester automatisch die vom Benutzer ausgewahlten Parameter in 
eine ausfuhrbare Version eines Kommunikationsablaufs transformiert. Durch die graphische Bereitstellung von Para- 
meterzusammenstellungen, aus denen der Benutzer auswahlen kann, wird der Benutzer in jeder Phase mit konfigu- 
rationsspezifischer und protokollspezifischer Information unterstutzt. Neben einer kurzen Einweisung in einen Gra- 

40 phikstandard, beispielsweise MSC, benotigt der Benutzer kein weiteres Vorwissen, um das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren erfolgreich anwenden zu konnen. Die graphische Darstellung erfolgt auf einer Anzeigeeinheit, beispielsweise 
einem Monitor oder einem Biidschirm. 

[0008] Dokumentation und Implemehtierung wird auf diese Weise in einem Vorgang eriedigt, wobei der Benutzer 
immer die Dokumentationssicht auf einer graphischen Benutzeroberflache sieht. 

45 [0009] Die Bedienungsfreundlichkeitfiirden Benutzersteigt umso mehrje men r Auswahlen dem Benutzer graphisch 
zur Verfugung gestellt werden. In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind daher, mit Bezug 
auf das erfindungsgema3e Verfahren, alle Auswahlschritte gema3 a) bis d) graphisch unterstutzt, wobei alien, mit den 
Auswahlmitteln auswahlbaren Parametern Beschreibungsdateien zugeordnet sind, die dann in Schritt e) zur Erstellung 
eines zwischen den Instanzen ausfiihrbaren Kommunikationsablaufs verwendbar sind. 

50 [0010] Die abstrakten Kommunikationsschnittstellen umfassen vorzugsweise sogenannte Service Access Points 
(SAPs), die Kommunikationsdaten vorzugsweise sogenannte Protocol Data Units (PDUs) und/ oder sogenannte Ab- 
stract Service Primitives (ASPs). Hierbei handelt es sich um Primitive, d. h. Datenpakete, mit denen sich verschiedene 
Kommunikationsschichten derselben Instanz untereinander verstandigen. Ein SAP ist demnach ein Punkt, an dem 
verschiedene ASPs ausgetauscht werden konnen. Vorzugsweise enthalten ASPs PDUs, wobei ublicherweise jede 

55 PDU einzeln zu erstellen ist. 

[001 1] Die Auswahl der Kommunikationsdaten kann zwei Teilschritte umfassen.. zunachst das graphische Auswahlen 
eines Datenformats, dann den graphischen Aufbau einer Kommunikationsabfolge zwischen den beteiligten Instanzen. 
[0012] Hinsichtlich des zuletzt genannten Teilschritts kann die Moglichkeit vorgesehen werden, Source-Code einzu- 
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geben. 

[0013] Die zuvor erwahnten Merkmale der Erfindung gelten in entsprechender Weise fur einen erfindungsgemaBen 
Protokolltester. 

[0014] Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen definiert. 
[0015] Ein Ausfiihrungsbeispiel wird im folgenden, unter Hinweis auf die beigefugten Zeichnungen, naher beschrie- 
ben. Es stellen dar: 

Figur 1 eine erste graphische Benutzeroberflache, wie sie bei dem erfindungsgemaBen Verfahren Anwendung 
findet; 

Figur 2 eine zweite graphische Benutzeroberflache, wie sie bei dem erfindungsgemaBen Verfahren Anwendung 
findet; 

Figur 3 die Benutzeroberflache von Figur 2 in einem anderen Darstellungsmodus; 
Figur 4 die Benutzeroberflache von Figur 2 in einem weiteren Darstellungsmodus; 

Figur 5 eine dritte graphische Benutzeroberflache, wie sie bei dem erfindungsgemaBen Verfahren Anwendung 
findet; 

Figur 6 die Benutzeroberflache von Figur 5 in einem anderen Darstellungsmodus; und 
Figur 7 die Benutzeroberflache von Figur 5 in einem weiteren Darstellungsmodus. 

25 [0016] Figur 1 zeigt eine graphische Benutzeroberflache 10, die in einem ersten Schritt auf graphischem Wege die 
Auswahl der an einer Kommunikation beteiligten Instanzen ermoglicht. Graphisches Auswahlen im Zusammenhang 
mit der vorliegenden Erfindung bedeutet, daB ein Symbol oder ein Textvorschlag graphisch auf einer graphischen 
Benutzeroberflache, beispielsweise einem PC-Bildschirm, angezeigt wird und durch schlichtes Aktivieren, d. h. bei- 
spielsweise durch Anklicken mit einer Maus, ausgewahlt werden kann. Eine der Instanzen ist ein Protokolltester, auf 

30 dem das erfindungsgemaBe Verfahren zur Verfugung gestellt wird, wobei der Protokolltester im vorliegenden Fall eine 
Komponente TC_1 emuliert. Mit den beiden Icons "Add" 12 und "Delete" 14 kann der Benutzer weitere Instanzen 
hinzufugen beziehungsweise aufgelistete Instanzen loschen. In einem Feld 1 6 ist die Zusammenstellung der Instanzen 
aufgelistet, wahrend sie in einem Feld 1 8 als Diagramm angezeigt wird. In einem Feld 19 kann der Name der Instanz, 
in Feld 20 der Typ der Instanz festgelegt werden. Zwei Icons 22, 24 ermdglichen dem Benutzer, sich von einer Stufe 

35 der Definition des Kommunikationsablaufs zur nachsten zu bewegen, sowohl in Richtung auf detailliertere Spezifikation 
sowie auch in Richtung ubergeordneter Darstellung. Eine "Cancer-Taste 26 ermoglicht das Verlassen einer Stufe, 
wobei die vorgenommenen Anderungen ruckgangig gemacht werden. Eine "Help"-Taste 28 bietet dem Benutzer wei- 
tere Unterstutzung an. 

[0017] GemaB Figur 2, in der eine weitere Darstellung der Benutzeroberflache 10 gezeigt ist, hat der vorliegende 
40 Kommunikationsablauf den Namen Gateway_1 , siehe Feld 22. An ihm nimmt teil eine erste Instanz TC_1 , gemaB Feld 
24, sowie eine zweite Instanz IUT_1 , gemaB Feld 26. Das emulierte Protokoll ist gemaB Feld 28a vom Typ isdn!2, 
wobei in Feld 28b weitere, zur Auswahl stehende Protokolleangeboten werden. In einem Feld 30 konnen verschiedene, 
zur weiteren Bearbeitung auswahlbare Kommunikationsablaufe angeboten werden. Die mit Bezug auf Figur 1 be- 
schriebenen Icons 12, 14, 22, 24, 26, 28 finden sich in vergleichbarer Form mit vergleichbarer Funktion wieder, siehe 
45 auch die noch folgenden Benutzeroberflachen; und werden daher nicht nochmals beschrieben. 

[0018] Figur 3 zeigt die Benutzeroberflache 10 von Figur 1 in einem anderen Darstellungsmodus, und zwar zur 
Auswahl eines SAPs, siehe Feld 32a. Im Feld 32b werden weitere SAPs zur Auswahl angeboten. Alle in Feld 32b 
dargestellten SAPs werden zu der gewahlten Emulation isdnl2 angeboten. 

[0019] Figur 4 zeigt eine weitere Darstellungsform der Benutzeroberflache 10 von Figur 2, wobei nunmehr in einem 
50 Feld 34 aus sogenannten Message Pools ein Format fur die Kommunikationsdaten (ASPs, PDUs) verwendet wird. 
[0020] Figur 5 zeigt eine weitere Benutzeroberflache 36, die in einem Feld 38 dem Benutzer diverse Informationen 
zur Verfugung stellt: Zum einen die von ihm ausgewahlten Instanzen, dann das gemaB den Figuren 1 bis 4 vereinbarte 
Testszenario (Gateway_1) sowie das Datenformat (Message Pools). Im folgenden soil zunachst auf Figur 6 Bezug 
genommen werden: Die Benutzeroberflache 36 weist eine Vielzahl von Icons 40 auf, die, wie von Programmen zur 
55 Textverarbeitung oder Graphikbearbeitung bekannt, beispielsweise unter Verwendung einer Maus anklickbar sind. 
Unter Verwendung dieser Icons laBt sich in einem Feld 42 in graphischer Weise ein Kommunikationsablauf erstellen. 
Figur 6 zeigt die Moglichkeit des Einbaus von Code in der Programmiersprache Forth (Draft Proposal ANSI Standard 
1 994) in einem BlockTE_cfg 44, unter Verwendung einer Eingabemaske 46. Fur die Eingabe von Code in einer anderen 
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Programmiersprache konnen weitere Eingabemasken vorgesehen werden. 

[0021] Zuriick zu Figur 5: Hier wird als Beispiel fur einen Abschnitt eines Kommunikationsablaufs in Feld 48 darge- 
stellt, wie zunachst alternate die ASPs DL_ESTABLISH_CNF Oder DL_ESTABLISHJND von einer Instanz erwartet 
werden. Daraufhin wird ein Timer T_Waitlnit der Lange 5s gestartet und das Ablaufen des Timers abgewartet. 
[0022] Figur 7 zeigt, wie eine isdn-PDU H SETUP_1 M als Sendenachricht in das graphisch erstellte Abiaufdiagramm 
eingefugt wird. In einer Eingabemaske 50 werden ASPs mit PDUs aus dem zuvor ausgewahlten Message Pool ange- 
boten. In einem optisch hervorgehobenen Feid 52 kann die ausgewahlte PDU eingetragen werden. In einem Feld 54 
wird weitere Information zur ausgewahlten ASP beziehungsweise PDU dem Benutzer dargeboten. 
[0023] Auf die soeben beschriebene Art und Weise laBt sich somit ein Kommunikationsablauf erstellen, wobei be- 
vorzugt alien auswahlbaren Parametem Beschreibungsdateien zugeordnet sind, die zum automatischen Erstellen ei- 
nes zwischen den Instanzen ausfuhrbaren Kommunikationsablaufs durch den Protokolltester automatisch miteinander 
verwendbar sind. 

[0024] Bei der Erzeugung eines ausfuhrbaren Codes wirken drei Komponenten zusammen: Zunachst die graphi- 
schen Benutzeroberflachen, die die gewahlten Parameter, insbesondere auch die Kommunikationsabfolge in einer 
internen Struktur speichert. Dann ein Compiler, der die gewahlten Parameter in tempprare Files ubersetzt und 
schlieBlich ein Linker; der dies temporaren Files Nest und in die gew^hlte Interpreter-Scriptsprache, beispielsweise 
ANS Forth, umsetzt. Dabei wird der gesamte Kommunikationsablauf wie er vom Benutzer definiert wurde in ein Script- 
file geschrieben. 

[0025] Im Anhang A1 ist passend zu den beschriebenen Figuren der automatisch vom Protokolltester generierte 
Code wiedergegeben. 
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Anhang Al 

( ***** Tektrcnix MSC- Linker <V0.92.0> builds scenario ' isdn_user' **-*- forth 
5 ) 

• $MSC$Script$" find [if] forget $MSC$Script$ [then] drop variable 
$MSC$ScriptS 

■ emul" find 0= [if] loadm enul [then] drop 
10 0 error" find 0= [if] loadm error [then] drop 

■ mbslib" find 0= [if] loadm mbslib [then] drop 

■ mforth" find 0= [if] loadm mforth [then] drop 
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default -order 

v_trace 

v_screen 

{ >>>>>>>>>> Allocation <<<<<<<<<< ) 

{ create instance variables and constants . 

CREATE $MSC$ InstanceVars 4 ALLOT 



1 CONSTANT MSC_NUM_OF_ INSTANCES 

$MSC$_InstanceVars MSC_NUM_OF_INSTANCES 4*0 FILL 
25 ( create timer variables and constants ... ) 

CREATE $MSC$_TimerVars 40 ALLOT 

$MSC$_TimerVars 40 0 FILL 

CREATE MSC_TIMER 20 ALLOT 

MSCJTIMER 20 0 FILL 
30 5 CONSTANT MSC_NUM_OF_TIMERS 

( create pool variables and constants... ) 

CREATE $MSC$_PoolVars 4 ALLOT 

I CONSTANT MSC_NUM_0F_ POOLS 
$MSC$_PoolVars 4 0 FILL 

35 ( create message variables and constants... ) 

CREATE $MSC$_MsgVars 132 ALLOT 
$MSC$_MsgVars 132 0 FILL 

II CONSTANT MSC_NUM_OF_MESSAGES 
CREATE $MSC$_MsgDecodeVars 4 ALLOT 
$MSC$_MsgDecodeVars 4 o FILL 

I CONSTANT MSC_NUM_OF_MSGDECODEVARS < one per TM ) 
CREATE $MSC$_MsgFolderVars 44 ALLOT 
$MSC$_MsgFolderVars 44 0 FILL 

II CONSTANT MSC_NTJM_OF_FOLDERS 

CREATE $MSC$_BventStructureVars MSC_NUM_OF_POOLS MSC_NUM_OF_ INSTANCES * 4 * 
ALLOT 

$MSC$_EventStructureVars MSC_NUM_OF_POOLS MSC_NUM_OF_INSTANCES * 4 * 0 FILL 
CREATE $MSC$_MsgSizeVars 4 ALLOT 
so $MSC$_MsgSizeVars 4 0 FILL 

variable $MSC$_MsgMatched? 

( create temporary variables and constants ... ) 
variable $M£C$_Temp Folder Handle 
variable $MSC$_PDecoutVar 
55 ( create startstate variables... > 
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variable $MSCS_Req : State 

( >>>>>>>>>> Constants <<<<<<<<<< ) 

( create mapping of gateway name to poolindex ) 

0 constant MSC-GW-Gateway_l \ Mapping Gat ewayname 'Gatevay_l' -> Poolindex ' 0 

( >>>>>>>>>> Variables <<<<<<<<<< ) 
vari able MSC - VAR - Gat eway_l- SAPI . 
variable MSC - VAR -Gat eway_l - TEI 

( >>>>>>>>>> Commands <<<<<<<<<< ) 
include pc: boot :/share/pfe/msc_lib. 4th 

( constructor , word . - . .) 

: $MSC$_Cons true tor- ( - - ) - 

" Cannot open pool 'pc : c : /kl2?7/MBS-Pools/STK-etsi93-pooli .-. pdc " • 

pc:c:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.pdC' 0 $MSC$_OpenPool \ open pool 

• PC : C : /3C1297/MBS- POOls/STK- et Si9 3 -pool 1 : pdC ' 

" Cannot open folder ' PRGT<ETSI> send to EMUL<isdnl2> ' ■■ ■ PR0T<ETSI> send 

to EMUL<isdnl2>" 0 8 $MSC$_OpenFolder \ open folder 'PROT<ETSI> send to 

EMUL<isdnl2>' within pool ' pc : c : /kl2 97 /MBS- Pools/STK-etsi93 -pooll .pdC 

" Cannot init message 'rCONN_l'" " rC0NN_l" 0.8 "8. $MSC$_InitMsgVar \ init 

message 'rCONN_l' of pool 'pc: c : /kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll .pdC 

" Cannot open folder ' PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2> ' ■ n PROT<ETSI> send 
to EMUL<isdnl2>" 0 3 $ MSC $_Open Folder \ open folder 'PROT<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2>' within pool 'pc: c : /kl297/MBS-?ools/S?K-etsi93 -pooll .pdc' 

-" Cannot init message ' rDL_ESTABLlSH_CNF_l' " " rDL_ESTABLISH_CNF_l" 0 3 3 
$MSCS_InitMsgVar \ init message ' rDL_ESTABLISH_CNF_l ' of pool 
'pc:c;/Jcl297/MBS-Pools/STK-etsi93 -pooll. pdc' 

" Cannot open folder ' PROTcETS I > send to EMUL<isdnl2> ' » - PROT<ETSI> send 
to EMUL<isdnl2>" 0 2 $MSC$_OpenFolder \ open folder 'PR0T<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2>' within pool 'pc: c: /kl297/MBS-Pools/srK-etsi93-pooll .pdC 

■ Cannot init message ' sDL_ESTABLISH_REQ_l ' n ■ sDL_ESTA3LISH_REQ_l" 0 2 2 
SMSC$_InitMsgVar \ init message ' sDL_ESTABLISHj_REQ_l ' of pool 
'pC:C:/kl297/MBS-POOls/STK-et3i93-pooll .pdC 

■ Cannot open folder 'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>' " ■ PR0T<ETSI> send 
to EMUL<isdnl2>" 0 4 $MSC$_GpenFolder \ open folder 'PROT<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2>' within pool 'pc:c : /ki297/MBS-Pools/STK-etsi93 -pooll .pdc' 

■ Cannot init message ' rDI*_ESTABLISH_IND_l' " • rDL_ESTAELISH_iND_l ,t 0 4 4 
$MSCS_InitMsgVar \ init message ' rDL_ESTABLISH_IND_l ' of pool 
J pC:C:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93 -pooll. pdc' 

" Cannot open folder 'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>* - ■ prot<ETSI> send 
to EMUL<isdnl2>" 0 10 $MSC$_OpenFolder \ open folder 'PROT<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2>' within pool 'pc:c:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93 -pooll .pdc 

n Cannot init message » rREL_COM_l ' • '■ rREL_C0M_l" 0 10 10 $MSC$_lnitMsgVar 
\ init message 'rREL_cOM_i» of pool 'pc :c : /ki297/MBS-Pools/STX-etsi93- 
pool 1 . pdc ' 

B Cannot open folder '?ROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>' ■ " PR0T<ETSI> send 
to EMUL<isdnl2>" 0 7 $MSCS_OpenFolder \ open folder 'PROT<BTSI> send to 
EMUL<isdnl2>' within pool 'pc:c : /kl297/MBS-Pcols/STK-etsi93 -pooll .pdC 

" Cannot init message ' rAi»ERT_l ' ° ■ rAIiERT_l- 0 7 7 $MSCS_InitMsgVar \ 
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init message TALERT_1* of pool ' pc :c: /kl297/KBS-Pools/STK-etsi93-pooll .pdc' 

n Cannot open folder ■ PROT<ETSI> send :o EMUL<isdnl2>' - n PROT<ETSI> send 
no EMUL<isdnl2> " 0 9 $MSC$_OpenFolcer \ open folder 'PR0T<ETSZ> send to 
EMUL<isdnl2>' within pool ' pc: c : /kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll . pdc' 

■ Cannot init message 'sDISC_l'" n sDISC_l n 0 9 9 $MSC$_InitMsgVar \ init 
message 'sDISC_l' of pool 'pc:C :/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.?dc' 

n Cannot open folder 'PROT<BTSI> send to EMUL<isdnl2>' " n PR0T<ETSI> send 
to EMUL<isdnl2>'' 0 6 $MSC$_0pen Folder \ open folder *?R0T<ETSI:> send to 
EMUL<isdnl2>' within pool » pc: c: /kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll .pdc' 

" Cannot init message ' rCALti_PROC_l ' " » rCALL_PROC_l " 0 6 6 
$MSC$_Ini"MsgVar \ init message ' rCALL_PROC_l ' of pool ' pc:c : /k!297/MBS- 
Pools/STK-etsi93 -pool 1 .pdc ' 

" Cannot open folder 'PR0T<ETSI> send to EMUL<isdnl2>' ■ n PR0T<ETSI> send 
to EMUL<isdnl2>" 0 1 $MSC$_OpenFolder \ open folder 'PR0T<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2>' within pool ' pc :C: /kl297/MBS-POOls/STK-etsi93-pooll .pdc' 

» Cannot init message ' rMDL_ASSIGN_CNF_l ' " n rMDL__ASSIGN_CNF_l ■ Oil 
$MSC$_InitMsgVar \ init message ' rMDL_ASSIGN_CNF_l ' of pool 'pc: c: /kl297/MBS- 
Pools/STK-etsi93-pooll.pdc' 

n Cannot open folder 'PROT<ETSl> send to EMUL<isdnl2> '" " PR0T<STSI> send 
to EMUL<isdnl2>" 0 0 $MSC$_OpenFolder \ open folder 'PROT<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2>' within pool 'pc : c : /kl297/MBS- Pools/STK-etsi93-pooll .pdc' 

w Cannot init message . » sMDL_ASSIGN_REQ_l' " n sMDL_ASSIGN_REQ_l n 0 0 0 
$MSC$_InitMsgVar \ init message ' sMDL_ASSIGN_REO_l* of. pool 'pc: c: /kl297/MBS- 
Pools/STK- etsi93 -pool 1 . pdc ' 

n Cannot open folder 'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>' " n PR0T<ETSI> send 
to EMUL<isdnl2> n 0 5 $MSC$_OpenFolder \ open folder 'PR0T<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2>' within pool ' pc :C: /kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll .pdc' 

" Cannot init message 'sSETUP_l'" ■ sSETUP_l" 0 5 5 $MSC$_InitMsgVar \ 
init message 'sSETUP_l' of pool ' pc : c : /kl297/MBS-Pools/STK-etsi93 -pooll .pdc ' 

MSC-VAR-Gateway_l-SAPI ■ SAPI" " PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2> ° 0 
$ MSC $_As s i gnMSCVa r 

MSC-VAR-Gateway_l-TEI •» TEI n n PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2> n 0 
$MSC$_AssignMSCVar 

# 

( destructor word . . . ) 
: $MSC$_Des true tor ( -- ) 
1 0 DO 

I $MSC$_GetPoolHandle kl2mbspoolclose DROP 
LOOP 



( >>>>>>>>>> Initialization <<<<<<<<<< ) 

5000 4 $MSC$_SetExtTimerVar \ init. timer 'T_Pause' of instance 'Phone' 
45000 1 $MSC$_SetExtTimerVar \ init. timer 'T310' of instance 'Phone' 
4000 0 $M5C$_SetExtTimerVar \ init. timer 'T303' of instance 'Phone' 
30000 3 $MSC$_Set Ext Timer var \ init. timer 'T305' of instance 'Phone' 
20000 2 $MSC$_SetExrTimerVar \ init. timer 'T_Call' of instance 'Phone' 
0 0 $MSC$_InitMsg \ Create kl2KBSevent structure for instance 'Phone' and 
gateway ' Gateway_l ' 
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TMO < >»»>»» start of instance 'Phone' ««<<<<« ) 



( Segments of Instance 'Phone 



Type 


Segment Name 


| State 


! Length 


1 

1 


INIT | 


- no name - 


; oooooooooo 


i 0000000001 


1 
1 


END { 


- no name - 


j 0000000001 


j 0000000001 


i 


doc ; 


START 


J 0000000002 


1 0000000004 


1 

1 


DOC j 


NULL 


| 0000000006 


j 0GO0000001 


1 

. 1 


DOC { 


CALL-IN I TIATED 


; 0000000007 


! 0000000003 


1 

. 1 


doc ; 


CALLJ>ROCEEDING 


I 0000000010 


{ 0000000003 


.' 


DOC | 


CAL L J)EL I VERED_ACT I V 


j 0000000013 


j 0000000002 


1 
1 


DOC I 


D I SCONNECT_REQUEST 


! 0000000015 


j 0000000004 


1 


CONN j 


NULL 


| 0000000019 


! oooooooooi 


1 
1 


CONN ; 


CALL_INITIATED 


! 0000000020 


; oooooooooi 


1 

1 ■ 


CONN | 


CALLJ>ROCEEDING 


; 0000000021 


; oooooooooi 


1 
1 


CONN { 


CALL_DEL]VERED_ACTIV 


j 0000000022 


j oooooooooi 


1 
1 


V init segment 

0 STATE_INIT{ 









128 " TMO stares" $MSC$_TraceMsg 

0 $MSC$_ResetGotoModifierFlag \ init. instance 
4 $MSC$_lnitTimerVar \ init. timer 'TJPause' 

1 $MSC$_InitTimerVar \ init. timer 
0 SMSC$_InitTimerVar \ init. timer 
3 SMSC$_InitTimerVar \ init. timer 

2 $MSC$_I nit Time rVar \ init. timer 
C switch command for Starrs tate. 
$MSC$_Req-State @ CASE 

1 OF 2 NEW STATE ENDOF 



' Phone ' 



'T310' 
'T3 03' 
'T305' 
'T Call' 



) 



2 OF € NEW_ STATE ENDOF 
2 0 $MSC$_NewState ( goto START ) 
END CASE 
} STATE_INIT 

\ - end segment 

1 STATE_INIT{ 

• instance 'Phone' stops" $MSC$_PrintString 

128 - TMO stops" $MSC$_TraceMsg 
}STATE_INIT 

1 STATE { 

( this is the end state - loop forever ) 

} STATE 

\ document segment ' START' 

2 STATE_INIT{ 

32 " Forthbox TE_cfg start ■ $MSC$_TraceMsg 
( start forth box 'TE_cfg' ) " config lapd. General . Side=TE 



8 



EP 1 128 600 A1 



BMUJU3MIN { end forth box 'TE_cfg' ) 

64 ■ Forthbcoc TE_cfg end • $MSCS_TraceMsg 

16 ■ Send message 'PR0T<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/sMDL_ASSIGN_REQ_i ' 
over gateway 'Gatevay_i ' ■ $MSC$_TraceMsg 

■ Cannon, send message ' sMDL_ASSIGN_REO_l' ■ 0 0 0 $MSC$_SendPrirai Live 
} STATE_INIT 
2 STATE { 

n Error while matching primitive ' rMDL_ASSIGN_CNF_l' n 10 0 
$MSC$_RecvPriraitive 
ACT ION { 

8 " Received message 'PROT<ETSI> send to 
EMUL<isdnl 2>/rMDL_ASSIGN_CNF_l ' from gateway 'Gateway_l ' n $MSC$_TraceMsg 

0 0 1 $MSC$_FreeEvent Structure \ free event structure of message 
'PR0T<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rMDL_ASSIGN_CNF_l' and gateway 'Gateway_l' 

1 $MSC$_ResetMsgFlag \ message 'PR0T<ETSI> send to 
SMUL<isdnl2>/rMDL_ASSI3N_CNF_l' from gateway 'Gateway_l' 

0 $MSC$_ResetGotoModif ierFlag 

16 M Send message 'PR0T<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2>/sDL_ESTABLISH_REQ_l' over gateway 'Gateway_l ' - $MSC$_TraceMsg 

" Cannot send message ' sDL_ESTABLISH_REQ_l ' " 2 0 0 
$MSC$_Send?rimitive 

3 0 $MSC$_NewState 

} ACTION 
?TM_TIMEOUT 
ACTION { 

1 ■ Unexpected timer event " $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP 9 0 -OR 
ACTION { 

8 " unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 1 SMS C$_FreeEvenr Structure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUIj<isdnl2 >/rMDL_ASSIGN_CNF_l ' and gateway 'Gateway_l* 
} ACTION 
} STATE 

3 >STATE_INIT{ 

3 $MSC$_ResetMsgFlag \ message 'PROT<ETSi> send to 
EMUL< isdnl 2 > / rDL_ESTABLISH_CNF_l ' from gateway 'Gateway^!' 



4 $MSC$_ResetNsgFlag \ message ' PROT<BTSI> send to 
EMUL<isdnl2>/rDL_ESTABLISH_lND_l' from gateway 'Gateway_i' 

}STATE_INIT 
3 STATE { 

■ Error while matching primitive ' rDL_ESTABLISH_CNF_l' - 3 0 0 
$MSCS_RecvPrimitive 
ACTION { 

0 0 3 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
' PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rDL_3STABLISH_CNF_l ' and gateway 'Gateway_l' 

0 0 4 $MSC$_FreeEvent Structure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMuX<isdnl2>/rDL_SSTABLISH_IND_l • and gateway 'Gateway^ i' 

0 $MSC$_SetGotoModif ierFlag 

4 0 $MSC$_NewState 
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} ACTION 

Error while matching primitive ' rDL_ESTABLISH_lND 1' " 4 0 0 
$MSC$_RecvPrimitive 
ACTION { 

0 0 3 $MSC$_PreeEventstructure \ free event structure of message 
'PR0T<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rDL_ESTABLISH_CNF_l' and gateway 'Gateway_l 

0 0 4 $MSC$__FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to BMUL< isdnl2>/rDL_ESTABLISH_IND_l ' and gateway ■' Gat eway_l 

0 $MSC$_SetGotoMpdif ierFlag 
5 0 $MSC$_NewState 

} ACTION 
?TW__TIMEOUT 
ACTION { 

1 " Unexpected timer event " $MSCS_TraceMsg 

0 0 3 SMSCS_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMOL<isdnl2>/rDL_ESTABLISH_CNF_l' and gateway 'Gateway_l 

.0 0 4 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rDL_ESTABLISH_lND_l' and gateway 'Gateway_l 
} ACTION 

FALSE E-SAPO 0 = OR 

ACTI0N{ \« 
8 " Unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 3 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of dessace 
'PROT<ETSI> send to EMUL<i3dnl2>/rDL_ESTABLISH_OfF_l' and gateway 'Gateway_l' 

0 0 4 $ MS C$_FreeEvent Structure \ free event structure of message 
'PR0T<ETSI> send to EMUL<isdnl2=>/rDL_E£TABLISH_IND_l ' and gateway 'Gateway 1' 

Jaction 

} STATE 
4 STATE { 

n Error while matching primitive ' rDL_ESTABLISH_CNF_l' n 3 o 0 
$MSC$_RecvPrimitive 
ACTION{ 

8 » Received message 'PR0T<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2>/rDL_BSTABLISH_CNF_l' from gateway 'Gateway_l ' - $MSC$_TraceMsg 

0 0 3 $MSC$_FreeEventStruc-ure \ free event structure of message 
'PRCT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rDLJBSTABLISH_CNF_I ' and gateway 'Gateway_l' 

3 $MSC$_Rese~MsgFlag \ message 'PR0T<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2>/rDL_ESTABLISH_CNF_l' from gateway 'Gateway_l' 

0 $MSC$_ResetGotoModif ierFlag 

6 0 $MSC$_NewState 

Jaction 

? tm_t imeout 

ACTION { 

1 0 Unexpected timer event " SMSC$_TraceMsg 
Jaction 

FALSE E-SAP @ 0 = OR 
ACTION { 

a n unexpected message event 0 $MSCS_TraceMsg 

0 0 3 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rDL_ESTABLISH_CNF_l ' and gateway 'Gateway 1' 

Jaction 

} STATE 
5 STATE{ 
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• Error while matching primitive ' rDL__SSTABLISH_IND_l' " 4 0 0 
SMSCS_RecvPr imi t ive 
ACTION { 

5 8 * Received message ' PROT<BTSI> send to 

EMUL<isdnl2>/rDL_ESTABLISH_IND_l' from gateway • Gatevay_l ' " $MSC$_TraceMsg 

0 0 4 $MSC$_FreeEvent Structure \ free event structure of message 
'PR0T<ETSI> send to EiMUL<isdnl2>/rDL,_E£TABLISH_IND_l' and gateway 'Gateway_i' 
4 $MSC$_ResetMsgPlag \ message ' PR0T<ETSI> send to 
10 EMUL<isdnl2>/rDL_ESTABLISH_IND_l' from gateway 'Gateway_l' 

0 SMS c$_ResetGotoModif ier Flag 
6 0 $MSC$_NewState 

} ACTION 
? TM_T IMEOUT 
/5 ACTION { 

1 ■ Unexpected timer event n $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP © 0 - OR 
ACTION) 

20 8 ■ Unexpected message event ■ $MSC$_TraceMsg 

0 0 4 $MSC$_FreeEvent Structure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL< i sdnl2 > / rDL — ESTABLI SH_IND_1 ' and gateway 'Gateway_l' 
} ACT ION 
[STATE 



25 



30 



35 



50 



\ document segment 'NULL' 

6 STATE_INIT{ 

16 " Send message 'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/sSETUP_l' over 
gateway 'Gatewayl ' " $MSC$_TraceMsg 

■ Cannot send message 'sSETUP_l'" 5 0 0 $MSC$_Send?rimitive 
2 ■ Timer 'T303' set with value '4000' ■ $MSC$_ TraceMsg 
4000 0 $MSC$_Set Timer \ timer ' 'T303' 
19 0 $MSC$_NewState 
} STATE_INIT 



\ document segment ' CALL_INITIATED' 

7 STATE { 

■ Error while matching primitive ' rCALL_PROC_l * " 6 0 0 
4 0 $MSC$_RecvPrimitive 

ACTI0N{ 

0 0 6 $MSC$_FreeEvent Structure \ free event structure of message 
'PROT<ETSl> send to EMuX<isdnl2>/rCALi_PR0C_l ' and gateway 'Gateway l' 
0 $MSC$_SetGotoModif ierPlag 
45 8 0 SMSC$_NewState 

} ACTION 

0 $MSC$_Tiraeout \ timer 'T303' 
ACTION { 



0 0 6 5MSC$_FreeEventStructure V free event structure of message 

'PROT<BTSI> send to EMUL<isdnl2>/rCALL_PRGC_l' and gateway 'Gateway l' 

0 $MSC$_SetGotoModif ierFlag 

9 0 $MSC$_NewState 
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25 



} ACTION 

? TM_T IMEOUT 

ACTION { . 

5 l " unexpected timer event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 6 $MSC$_FreeEvent Structure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/ rCALL_PROC_l ' and gateway 'Gateway_l' 
. . j ACTION 

FALSE E-SAP @ 0 = OR 
10 ACTION{ 

8 ■ Unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 6 $MSC$_FreeEvent Structure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rCALL_PROC_l ' and gateway 'Gateway_l' 
} ACTION 
15 } STATE 

8 STATE { T r . 

" Error while matching primitive ' rCALL_PROC_l ' " 6 0 0 
$MSC$_Recv?rimitive 
ACTION { 

8 " Received message 'PR0T<ETSI> send to EMuX<isdr.l2>/rCALL_PROC_ 1 ' 
from gateway 'Gateway_l ' ■ $MSC$_TraceMsg 

0 0 6 $MSC$_FreeEvent Structure \ free event structure of message 
' PROT<ETSI> -send to EMUL<isdnl2>/rCALL_?ROC_l ' and gateway 'Gateway_l' 

6 $MSC$_ResetMsgFlag \ message 'PROT<ETSI> send tc 
EMUL<isdnl2>/rCALL_PROC_l' froir. gateway 'Gateway_l' 
0 $MSC$_ResetGotoModif ierFlag 
4 " Timer 'T3 03' reset* 1 $MSC$_TraceMsg 

0 $MSC$__ResetTimer \ timer 'T303' 

30 2 ■■ Timer 'T310' set with value '45000' • $MSC$_TraceMsg 

45000 1 . $MSC$_SetTimer \ timer 'T310' 
20 0 $MSC$_NewState 
} ACTION 
?TM_T IMEOUT 
35 ACTION { 

1 w Unexpected timer event " $MSC$_TraceMsg 
) ACTION 

FALSE E-SAP @ 0 = OR 
ACTIONf 

40 8 n Unexpected message event "■ $MSC$_TraceMsg 

0 0 6 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rCALL_PR0C_l' and gateway ' Gateway__l.' 
] ACTION 
} STATE 
9 STATE { 

0 $MSC$_Timeout \ timer *T303' 
ACTION{ 

.1 n Received timeout 'T3 03' n SMSCSJTraceMsg 
0 $MSC$_ResetTimerFlag \ timer 'T303' 
0 $MSC$_ResetGotoModif ierFlag 
20 0 $MSC$_NewState 
} ACTION 
?TM_T IMEOUT 
55 ACTION{ 
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l - unexpected timer event " SMSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP © O - OR 
ACTION { 

8 " Unexpected message event " $MSC$JTraceMsg 
} ACTION 
} STATE 



15 



\ document segment ' CALL_ PROCEEDING ' 

10 STATE { 

- Error while matching primitive ' rALERT_l ' " 7 0 0 $MSC$_RecvPrimit ive 
ACTION { 

0 0 7 $MSC$ PreeEventStmcture \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rALERT_l ' and gateway 'Gateway_l' 
0 $MSC$_SetGotoModifierFlag 

11 0 $MSC$_NewState 
20 } ACTION 

1 $MSC$_Timeout \ timer 'T310' 
ACTION { 

0 0 7 $MSC$_FreeEvent Structure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rAIiERT_l' and gateway 'Gateway_l' 
25 0 $MSC$_SetGotoModif ierFlag 

12 0 $MSC$_NewState 
} ACTION 

? TM_TIMEOUT 
ACTION { 

30 1 « Unexpected timer event " $MSCS_TraceMsg 

0 0 7 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMULcisdnl2>/rAIjERT_l ' and gateway 'Gateway_l' 
} ACTION 

FALSE E-SAP 8 0 - OR 
ACTION { 

8 " Unexpected message event n $MSC$_TraceMsg 

0 0 7 $MSC$_FreeEvent Structure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUli< isdr.l 2 > / rAX.ERT_l ' and gateway 'Gateway_l' 
} ACTION 
} STATE 
11 STATE { 

" Error while matching primitive. ' rALERT_l ' " 7 0 0 $MSC$_RecvPrimitive 

action! 

45 8 " Received message ' PROT<ETSI> send to EMuX<isdnl2>/rALERT_l' fron 

gateway ' Gateway_l ' " $MSC$_TraceMsg 

0 0 7 SMSCS_FreeBvent Structure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rALERT_l • and gateway 'Gateway_l' 
7 $MSC$_ResetMsgFlag \ message 'PR0T<ETSI> send to 
50 EMUIi<isdnl2>/rALERT_l' from gateway ' Gateway_l * 

0 SMSC$_ResetGotoModif ierFlag 

4 " Timer 'T310' reset" $MSC$_TraceMsg 

1 $MSC$_ResetTimer \ timer »T310' 
21 0 $MSC$_NewState 

55 ) ACTION 

?TM TIMEOUT * 
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ACTION { 

1 ■■■ Unexpected timer event " SMSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP @ 0 = OR 



ACTION{ 

8 " unexpected message event " $MSC$__TraceMsg 

0 0 7 $MSC$_FreeEvent Structure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rALERT_i' and gateway 'Gateway^!' 

} ACTION. 
} STATE .' 

12 STATE{ • 

1 $MSC$_Timeout \ timer 'T310' 

ACTION{ ■ '■ ■ ' 

1 ■ Received timeout 'T310' ■ $MSC$_TraceMsg 
1 $MSC$_ResetTimerFlag \ timer 'T310' 

0 $MSC$_ResetGotoModif ierFlag ~- 
21 0 $MSC$_NewState 

{ACTION 

?TM JTIMEOUT 

ACTION { 

1 " Unexpected timer event n $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP ®. 0 = OR 
ACTION { 

8 " Unexpected message event n $MSC$__TraceMsg 
} ACTION 
} STATE 

\ — document segment ' CAX.L_DELI VERED_ACTI VE ' 

13 STATE { 

Error while matching primitive ' rCONN_l' n 8 0 0 $MSC$_RecvPrimitive 
ACTION { 

8 " Received message 'PR0T<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rCONN_l ' from 
gateway .'Gat eway_l V " $MSC$_TraceMsg 

0 0 9 $MSC$_FreeEvent structure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rCONN_l ' and gateway 'Gatevay_i' 

8 $MSC$_ResetMsgFlag \ message 'PR0T<ETSI> send to 
EMUIj<isdnl2>/rCONN_l' from gateway ' Gateway_l ' 

0 $MSC$_ResetGotoModif ierFlag 

2 ■ Timer T_Call' set with value '20000' n $MSC$_?raceMsg 
200 00 2 $MSC$_Ser.Timer \ timer 'T_Call' 

14 0 $MSC$_NewState 
} ACTION 
?TMJTiMEOUT 
ACTI0N{ 

1 n Unexpected timer event w $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP @ 0 = OR 
ACTION { 

' 8 " Unexpected message event " $MSC$JTraceMsg 
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0 0 8 $MSC$_FreeBventStructure \ free event structure of message 
' PROTcSTSI* send to EMUL<isdnl2>/rCONN_l 1 and gateway 'Gateway_l' 

} ACTION 
5 } STATE 

14 STATE{ 

2 $MSC$JTimeout \ timer 'T_Call' 
ACTION { 

1 n Received timeout 'T_Call' n $MSC$_TraceMsg 
10 2 $MSC$_ResetTimerFlag \ timer 'T_Call' 

0 SMSC$_ResetGocoModif ierFlag 

16 n Send message ' PR0T<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/sDISC_l' over 
gateway 'Gateway_l ' " $MSC$_TraceMsg 

" Cannot send message 'sDI3C_l' n 9 0 0 $MSC$_SendPrimi-ive 

2 " Timer 'T3 05' set with value * 30000'" $MSCS_TraceMsg 
30000 3 $MSCS_SetTimer \ timer 'T305' 
22 0 $MSC$_NewState 

} ACTION 
? TM_T I MEOUT 
ACTION { 

1 " Unexpected timer event - $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP @0 = OR 
ACTION { 

8 ■ Unexpected message event n $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 
} STATE 

\ document segment ' DISC0NNECT_REQUEST' 

15 STATE{ 

■ Error while matching primitive ' rREL_COM_l ' n 10 0 0 
35 $MSC$_RecvPrimitive 
ACTION { 

0 0 10 $MSC$_FreeEvent Structure \ free event structure of message 
*PROT<ETSI> send to EMuTi<isdnl2>/rREL_COM_l' and gateway 'Gatewayj.'. 
0 $MSC$_SetGotoModif ierFlag 
40 16 o $MSC$_NewState 

} ACTION 

3 $MSC$_Timeout \ timer 'T305' 
ACTION { 

0 0 10 SMSCS_FreeSventSt rue cure \ free event structure of message 
45 'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rREL_COM_l ' and gateway 'Gateway_l' 

0 $MSC$_SetGotoModif ierFlag 

17 0 $MSC$_NewState 
} ACTION 

? TM_T I MEOUT 
50 ACTION { 

1 " Unexpected timer event n $MSC$_TraceMsg 

0 0 10 $MSC$_FreeEvent St rupture \ free event structure of message 

'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rREL_COM_l ' and gateway 'Gateway_l' 

) ACTION 
55 ' 

FAX*SE E-SAP @ 0 = OR 
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ACTION{ 

8 " Unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 10 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rREL_C0M_l ' and gateway 'Gateway_l' 
} ACTION 
] STATE 
16 STATE { 

n Error while matching primitive * rREL_COM_l ' » io o 0 
$MSC$_RecvPrimitive 
ACTION { 

8 " Received message 'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rREL_COM_l' 
from gateway ' Ga teway_l • " $MSC$_TraceMsg 

0 0 10 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMuX<isdnl2>/rREL_COM_l ' and gateway 'Gateway_l' 



10 $MSC$_ResetMsgFlag \ message 'PROT<ETSI> send to 
EMUL'< i sdnl 2 > /rR£L — COM_l ' from gateway 'Gate way_l' 

0 $MSC$_ResetGotoModifierFlag 
18 0 $MSC$_NevState 

} ACTION 
?TM_TIMEOUT 
ACTION { 

1 " Unexpected timer event " $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP @ 0 = OR 
ACTION ( 

8 n Unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 10 $MSC$_FreeSventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI* send to EMUL<isdnl2>/rREL_COM_l ' and gateway 'Gateway_l' 

} ACTION 

} STATE ........ 

17 STATE { 

3 $MSC$_Timeout \ timer 'T3 05' 

ACTION ( 

1 n Received timeout 'T305' n $MSC$_TraceMsg 
3 $MSC$_ Reset Timer Flag \ timer 'T305' 

0 $MSC$_ResetGotoModif ierFlag 
18 0 $MSC$_NewState 

} ACTION 
?TM_TIMEOUT 
ACTION { - 

1 n Unexpected timer event " $MSC$JTraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP ® 0 = OR 
ACTION { 

8 " Unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 
} STATE 

18 STATE_INIT{ 

2 • " Timer 'T__Pause' set with value '5000' " $MSC$jTraceMsg 
5OC0 4 $MSC$_SetTimer \ timer 'T_Pause' 
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}STATE_INIT 
18 STATE { 

4 $MSC$_Timeout \ timer 'T_Pause' 
s ACTION { 

1 " Received timeout 'T_Pause' n SMSC$_TraceMsg 
4 $MSC$_ResetTimerFlag \ timer 'T_Pause' 

0 $MSC$_ResetGotoModif ierFlag 

1 0 $MSC$_NewState 
10 ) ACTION 

?TM_TIMEOUT 
ACTION{ 

1 " Unexpected timer event • $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

15 FALSE E-SAP 9 0 = OR 

ACTION { 

8 " Unexpected message event " $MSC$ JTraceMsg 
} ACTION 
} STATE 



20 



connector segment ' NULL' 



25 



30 



19 STATE_INIT{ 

6 $MSC$_ResetMsgFlag \ message 'PROT<ETSI:> send to 
EMUL<isdnl2>/rCALL_PR0C_l' 

0 $MSC$_ResetTimerFlag \ timer 'T303' 
} STATE_INIT 
19 STATE { 

" Error while matching primitive * rCALL_PROC_l ' • 6 0 0 
$MSC$_RecvPr imit i ve 
ACTION ( 

0 0 6 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
35 'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rCALL_PROC_l ' and gateway 'Gateway_l' 

0 $MSC$_SetGotoModif ierFlag 

6 $MSC$_SetMsgFlag \ message ' PROT<ETSI> send zo 
EMUL < i sdnl 2 > / r CALL_PROC_l ' 

7 0 $MSC$_NewState 
40 } ACTION 

0 $MSC$_Timeout \ timer 'T303' 
ACTION { 

0 0 6 $MSC$_FreeEventS true cure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rCALL_PROC_l ' and gateway 'Gateway_l' 
45 0 $MSC$_SetGotoModif ierFlag 

0 $MSC$_SetTiraerFlag \ timer 'T303' 
7 0 $MSC$_NewState 
} ACTION 
?TM_TIMEOUT 
50 ACTI0N{ 

B Unexpected timer event" $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP © 0 = OR 
ACTION { 

" Unexpected message event" $MSC$_TraceMsg 
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0 0 6 $MSC$_FreeEventStruccure \ free event structure of message 
'PR0T<ETSI> send to EMUL<isdnl2>yrCALL_PROC_l ' and gateway ' Gate way_l' 

} ACTION 
. } STATE 

V connector segment * CALL_INITIATED' 

20 STAT2_INIT{ 

7 $MSC$_ResetMsgFlag \ message 'PROT<ETSI> send to 
EMDL< i s dnl 2 > / r ALERT_X ' 

1 $MSC$__ResetTimerFlag \ timer 'T310' 
} STATE_INIT 

20 STATE { 

* Error while matching primitive ' rALERTJL' " 7 0 0 $MSC$_RecvPrimit ive 

• action! 

0. 0 7 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROTcETSI> send to EMUL<isdnl2>/rALERT_l ' and gateway 'Gateway 1» 
0 $MSC$_SetGotoModif ierFlag 

7 $MSC$_SetMsgFlag \ message 'PROT<:ETSI> send to 
EMUL< i son 1 2 > / r ALERT_1 ' 

10 0 $MSC$_NewState 
} ACTION . 

1 SMSC$_Timeout \ timer 'T310' 
. ACTION{ 

0 0 7 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure cf message 
. ' PROT<ETSI> send to 3MUL<isdnl2 >/rALERT_l ' and gateway 'Gateway 1' 

0 $MSC$_SetGotoModifierFlag 

1 $MSC$_SetTimerFlag \ timer 'T310' 
10 0 $MSC$_NewState 

} ACTION 

? 7M_T I MEC UT 

ACTION { 

" Unexpected timer event" $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP ® 0 = OR 
ACTION { 

'■ Unexpected message event" $MSC$_TraceMsg 

0 0 7 $MSC$J?reeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rALERT_l' and gateway 'Gateway_l' 
} ACTION 
} STATE 

\ connector segment ' CALL_?ROCEED I NG ' 

21 STATE_INIT{ 

8 $MSC$_ResetMsgFlag \ message ' PROT<ETSI> send to 
EMUIi< i sdn 1 2 > / r CONN_l ' 

}STATE_INIT 
21 STATE{ 

. ■« Error while matching primitive 'rCONN_l"» 8 0 0 $MSC$_RecvPrimitive 
ACTION} 

0 0 8 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<STSI> send to EiWL<isdnl2>/rC0NN_l' and gateway 'Gateway_l' 
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0 SMSCSjSetGotoModifierFlag 

8 $MSC$_SetMsgFlag \ message 'PROT<ETSI> send to 
EWUL<iSdnl2>/rCONN_l * 
5 13 0 $MSC$_NewStat:e 

} ACTION 
? TM_T IMEOUT 
ACTION { 

" Unexpected timer event 0 $MSC$_TraceMsg 
10 } ACTION 

FALSE E-SAP @ 0 « OR 
ACTION{ 

n Unexpected message event" $MSC$_TraceMsg 

0 0 8 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
75 'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rC0NN_l' and gateway 'Gateway_l' 

} ACTION 
) STATE 

\ connector segment ' CALL_DELI^/ERED__ACTIVE ' 

20 22 STATE_INIT{ 

10 $MSC$_KesetMsgFlag \ message 'PROT<ETSI> send to 
EMUIi< i Sdnl2 > / rREL_C0M_l ' 

3 $MSC$_ResetTimerFlag \ timer 'T305' 
} STATE_INIT 
22 STATE { 

n Error while matching primitive ' rREL_COM_l ' ■ 10 0 0 
$MSC$_ RecvPrimitive 

ACTION { 

0 0 10 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
' PRO?<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rREL_COM_l' and gateway 'GatewayJL' 
0 $MSC$_SetGotoModifierFlag 
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30 



35 10 $MSC$_SetMsgFlag \ message 1 PR0T<ETSI> send to 

EMUL < i s dn 1 2 ■> / rREIj__COM_l ' 

15 0 $MSC$_NewState 
} ACTION 

3 $MSC$_Timeout \ timer 'T3 05' 
40 ACTION { 

0 0 10 $MSC$_FreeEvent structure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to BMUL<isdhl2>/rREL_COM_l • and gateway 'Gateway_l' 
0 $MSC$_SetGotoModif ierFlag 
3 $MSC$_SetTimerFlag \ timer 'T3 05' 
45 15 o $MSC$_NewState 

} ACTION 
?TM_T IMEOUT 
ACTION { 

• Unexpected timer event" $MSC$JTraceMsg 
50 } ACTION 

FALSE E-SAP @ 0 = OR 
ACTION { 

■ Unexpected message event" $MSC$_TraceMsg 

0 0 10 $MSC$_FreeEvent Structure \ free event structure of message 
55 'PROT<ETSl> send to EMUL<isdnl2>/rR£X_COM_l' and gateway 'Gateway_l' 
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} ACTION 
} STATE 

( >>>>>>>>>> end of instance 'Phone' <<<<<<:<<<< ) 
$MSC$_Cons true tor 

MSC_MENU_CTRL_FCT ( calls the menu control function ) 
n MSC scenario ' isdn_user' loaded" $MSC$_PrintString 



Pat ntanspruche 

1 . Verfahren zum Erstellen eines Ablaufs einer zwischen mindestens zwei Instanzen ablaufenden Kommunikation, 
wobei eine Instanz ein Protokolltester ist, gekennzeichnet durch folgende, am Protokolltester ausfuhrbare.Schritte: 

a) Auswahlen der an der Kommunikation beteiligten Instanzen; 

b) Auswahlen einer Protokollschicht, auf deren Grundlage die Kommunikation zwischen den ausgewahlten 
Instanzen ablaufen soil; 

c) Auswahlen derjenigen abstrakten Kommunikationsschnittstellen der Protokollschicht, die an der Kommu- 
nikation beteiligt sind; 

d) Auswahlen der Kommunikationsdaten; 

e) automatisches Erstellen eines zwischen den mindestens zwei instanzen ausfuhrbareh Kommunikations- 
abiaufs durch den Protokolltester. auf der Grundlage der Auswahlen in den Schritten a) bis d), 

wobei die Auswahl von Schritt c) und/oder Schritt d) graphisch erfolgt und den dabei auswahlbaren Parametem 
Beschreibungsdateien zugeordnet sind, die in Schritt e) zur Erstellung eines zwischen den Instanzen ausfuhrbaren 
30 Kommunikationsablaufs verwendet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB weiterhin in Schritt a) die an der Kommunikation beteiligten Instanzen graphisch ausgewahlt werden und/oder 
35 in Schritt b) die Protokollschicht graphisch ausgewahlt wird und den dabei auswahlbaren Parametern Beschrei- 

bungsdateien zugeordnet sind, die in Schritt e) zur Erstellung eines zwischen den Instanzen ausfuhrbaren Kom- 
munikationsablaufs verwendet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die abstrakten Kommunikationsschnittstellen SAPs (Service Access Points) umfassen. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daBdie Kommunikationsdaten PDUs (Protocol Data Units) und/oder ASPs (Abstract Service Primitives) umfassen. 



Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Schritt d) folgende Teilschritte umfaGt: 

d1) graphisches Auswahlen eines Datenformats; 

d2) graphischer Aufbau einer Kommunikationsabfolge zwischen den beteiligten instanzen. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
55 dadurch gekennzeichnet, 

da3 in Schritt d2) Source-Code eingebbar ist. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
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dadurch g k nnz ichnet, 

daB alien auswahlbaren Parametern Beschreibungsdateien zugeordnet sind, die in Schritt e) zur Erstellung eines 
zwischen den Instanzen ausfuhrbaren Kommunikationsablaufs verwendet werden. 

5 8. Protokolltester mit 

a) Mitteln zum Auswahlen der an einer Kommunikation beteiligten Instanzen (19, 20, 24, 26), wobei eine der 
Instanzen der Protokolltester ist; 

b) Mitteln zum Auswahlen einer Protokollschicht (20 : 28a), auf deren Grundlage die Kommunikation zwischen 
10 den ausgewahlten Instanzen ablaufen soil; 

c) Mitteln zum Auswahlen derjenigen abstrakten Kommunikationsschnittstellen (20, 32a) der Protokollschicht, 
die an der Kommunikation beteiligt sind; 

d) Mitteln zum Auswahlen der Komrnunikationsdaten (20, 34); 

e) Mitteln zum automatischen Erstellen eines zwischen den Instanzen ausfuhrbaren Kommunikationsablaufs 
15 durch den Protokolltester, auf der Grundlage der Auswahlen gemaB a) bis d), 

wobei die Auswahlmittel gemaB c) und/oder gemaB d) graph ische Auswahlmittel sind und den durch sie auswahl- 
baren Parametern Beschreibungsdateien zugeordnet sind, die gemaB e) von den Erstellungsmitteln zur Erstellung 
eines zwischen den Instanzen ausfuhrbaren Kommunikationsablaufs verwendbar sind. 

20 

9. Protokolltester nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Mittel zum Auswahlen der an der Kommunikation beteiligten Instanzen (19, 20, 24, 26) und/oder die Mittel 
zum Auswahlen der Protokollschicht (20, 28a) graphische Auswahlmittel sind und den durch sie auswahlbaren 
25 Parametern Beschreibungsdateien zugeordnet sind, die gemaB e) von den Erstellungsmitteln zur Erstellung eines 

zwischen den Instanzen ausfuhrbaren Kommunikationsablaufs verwendbar sind. 

10. Protokolltester nach einem der Anspruche 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 daB die abstrakten Kommunikationsschnittstellen SAPs (Service Access Points) umfassen. 

11. Protokolltester nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Komrnunikationsdaten PDUs (Protocol Data Units) und/oder ASPs (Abstract Service Primitives) umfassen. 

35 

12. Protokolltester nach einem der Anspruche 8 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB er Mittel zum Eingeben von Source-Code (44, 46) umfaBt. 

40 13. Protokolltester nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB alien mit den Ausw ah I mitteln auswahlbaren Parametern Beschreibungsdateien zugeordnet sind, die gemaB 
e) von den Erstellungsmitteln zur Erstellung eines zwischen den Instanzen ausfuhrbaren Kommunikationsablaufs 
verwendbar sind. 
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ABSTRACT 



A method of setting up a communication procedure between 
instances, one of which is a protocol tester that uses the 
method, includes the steps of selecting the instances, select- 
ing a protocol layer for the communication procedure, 
selecting abstract communication interfaces for the protocol 
layer; selecting communication data and automatically set- 
ting up the communication procedure on the basis of the 
results of the selecting steps. Any of the selecting steps may 
be performed graphically, and parameters selected are 
assigned description files that are used in the setting up step. 
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SETTING UP A COMMUNICATION PROCEDURE 
BETWEEN INSTANCES AND A PROTOCOL 
TESTER USING THE METHOD 

BACKGROUND OF THE INVENTION 

[0001] The present invention relates to protocol testing, 
and more particularly to a method of setting up a commu- 
nication procedure between instances, with one of the 
instances being a protocol tester, and to a protocol tester 
using the method. 

[0002] In the field of protocol testing it is necessary to 
clearly specify a communication procedure by which a test 
is described so that the procedure may be executed auto- 
matically by a protocol tester. Languages such as TTCN 
(Tree and Tabular Combined Notation) make this possible, 
but they are complex and difficult to understand for an 
untrained reader. TTCN has prevailed in the field of Con- 
formance Testing because these tests are very comprehen- 
sive, and TTCN supports such comprehensive tests very 
well. Apart from that, there are various proprietary test 
description languages. To facilitate understanding a stan- 
dardized language, MSC (Message Sequence Charts), is 
used for the purpose of documenting and describing simple 
procedures. Further details on MSC may be taken from 
ITU-T Z.120, the contents of which are incorporated herein 
by reference. MSC consists of standardized process flow 
diagrams, also referred to as arrow diagrams or X diagrams. 
These diagrams may be understood independent of program- 
ming language. However, automatic execution of commu- 
nications described by MSC is not possible on protocol 
testers. To obtain tests that are executable it is, therefore, 
necessary to write so-called "scripts", which requires that 
the user becomes thoroughly acquainted with the relevant 
programming language. In addition it is necessary to prepare 
documentation that is generally understood. For a test it is, 
therefore* necessary on the one hand to prepare graphical 
and textual documentation and on the other hand a source 
code or binary code that may be executed. 

[0003] This state of the art results in a number of disad- 
vantages. It is frequently necessary to convert existing tests, 
so there is a risk of inconsistencies. The test communication 
specifications often do not contain information on the con- 
figuration, or at least not in a format that may be read by a 
machine or by man. The different languages often represent 
proprietary approaches, which differ from equipment to 
equipment and have to be learned anew. The user is not 
supported or only receives rudimentary support with proto- 
col knowledge when creating the messages and events. 

[0004] What is desired is a method, and protocol tester 
using the method, that overcomes the above-noted disad- 
vantages. 

BRIEF SUMMARY OF THE INVENTION 

[0005] Accordingly the present invention provides a 
method of setting up a communication procedure between 
instances, one of which is a protocol tester, by executing the 
following steps on the protocol tester: selecting instances 
that are to take part in the communication procedure; 
selecting a protocol layer on the basis of the communication 
procedure; selecting abstract communication interfaces of 
the protocol layer for the communication procedure; select- 
ing communication data; and automatically setting up 



through the protocol tester on the basis of the above selec- 
tions the communication procedure. The selections at any 
one of the steps may be made graphically with parameters 
selected being assigned description files that are used in the 
setting up step. 

[0006] The objects, advantages and other novel features of 
the present invention are apparent from the following 
detailed description when read in conjunction with the 
appended claims and attached drawing. 

BRIEF DESCRIPTION OF THE SEVERAL 
VIEWS OF THE DRAWING 

[0007] FIG. 1 is a plan view of a first graphical user 
interface (GUI) for a method according to the present 
invention. 

[0008] FIG. 2 is a plan view of a second GUI for a method 
according to the present invention. 

[0009] FIG. 3 is a plan view of the second GUI of FIG. 
2 in another presentation mode. 

[0010] FIG. 4 is a plan view of the second GUI of FIG. 
2 in a further presentation mode. 

[0011] FIG. 5 is a plan view of a third GUI for a method 
according to the present invention. 

[0012] FIG. 6 is a plan view of the third GUI of FIG. 5 
in another presentation mode. 

[0013] FIG. 7 is a plan view of the third GUI of FIG. 5 
in a further presentation mode. 

DETAILED DESCRIPTION OF THE 
INVENTION 

[0014] FIG. 1 shows a graphical user interface (GUI) 10 
that allows in a first step graphically selecting instances 
taking part in a communication procedure. Graphical selec- 
tion in connection means that a symbol or a text proposal is 
shown graphically on the GUI, such as on a personal 
computer (PC) screen, and may be selected by simple 
activation, i.e., by clicking on it with a "mouse." One of the 
instances is a protocol tester on which the method as 
described herein is made available, with the protocol tester 
in the present case emulating a component, TC_1. Using 
two buttons, "Add"12 and "Delete"14, a user may add 
further instances or delete instances listed. In a field 16 the 
compilation of instances is listed, while in another field 18 
the compilation is shown as a diagram. In another field 19 
the name of the instance may be selected, and in a further 
field 20 the instance type is shown. Two buttons, "Back"22 
and "Next"24, allow the user to move from one level of the 
definition of the communication procedure to the next, both 
in the direction of more detailed specifications and in the 
direction of higher-level presentations. A "Cancel" button 26 
allows leaving a level, meaning that the changes made are 
reset. A "Help" button 28 offers the user further support. 

[0015] According to FIG. 2, which shows another repre- 
sentation of the GUI 10, the present communication proce- 
dure has the name Gateway_l, as shown in field 23. Taking 
part in the procedure is a first instance TC_1, according to 
field 25, and a second instance IUT__1, according to field 27. 
According to field 29a the emulated protocol is of the type 
"isdnl2", with field 29b offering further protocols from 



I 



US 2001/0015732 Al 



2 



Aug. 23, 2001 



which to choose. In field 30 various communication proce- 
dures that may be chosen for further processing may be 
offered. Buttons 12, 14, 22, 24, 26, 28 described with 
reference to FIG. 1 appear again in similar form and with 
similar functions. 

[0016] FIG. 3 shows the GUI of FIG. 2 in a different 
presentation mode, in this case for selecting a Service 
Access Point (SAP), as shown in field 32a. In field 32b there 
are further SAPs from which to choose. All SAPs shown in 
field 32b are offered for the selected emulation "isdnl2." 

[0017] FIG. 4 shows another presentation form of the GUI 
10 of FIG. 2, with a format for the communication data 
(Abstract Service Primitives— ASPs, Protocol Data Units — 
PDUs) now being used in a field 34 having so-called 
Message Pools. 

[0018] FIG. 5 shows another GUI 36 that provides the 
user with various types of information in a field 38. First the 
instances selected by the user, then the test scenario (Gate- 
way^) agreed in accordance with FIGS. 1-4, and finally 
the data format (Message Pools). 

[0019] The following initially oniy refers to FIG. 6. The 
GUI 36 shows a large number of buttons 40 that, as is known 
from word processing or graphics programs, may be clicked 
by using a mouse. Using these buttons 40 the user may 
graphically set up the communication procedure in field 42. 
FIG. 6 shows the possibility of incorporating codes in the 
programming language Forth (Draft Proposal ANSI Stan- 
dard 1994) into a block TE_cfg 44 by using an entry mask 
46. To enter codes in another programming language other 
entry masks may be used. 

[0020] Returning to FIG. 5 as an example of a part of the 
communication procedure shown in field 48, an instance is 
awaiting, initially alternatively, the ASPs DL_ESTABLISH- 
_CNF_1 or DISESTABLISH JND_1. Next a timer 
T_Waitinit with a five (5) second duratioin is started and the 
elapsing of the time is awaited. 

[0021] FIG. 7 shows an isdn-PDU "SETUP_1" being 
incorporated into a flow diagram prepared graphically as a 
send message. ASPs with PDUs from the Message Pool 
selected earlier are offered in an entry mask 50. The PDU 
selected may be entered into a visually highlighted field 52. 
In a field 54 the user is offered further information on the 
ASP or PDU selected. 

[0022] In this way it is possible to set up the communi- 
cation procedure, with preferably all selectable parameters 
being assigned description files that may be used with each 
other to automatically set up through the protocol tester the 
communication procedure to be executed between the 
instances. 

[0023] When a code that may be executed is created, there 
are three interacting components. First the GUI stores the 
selected parameters, in particular the communication 
sequence, in an internal structure. Then a compiler translates 
the selected parameters into temporary files. Finally a linker 
reads the temporary files and converts them into the selected 
interpreter script language, such as ANS Forth. During this 
process the communication procedure as defined by the user 
is written into a script file. 

[0024] Annex Al shows the code automatically generated 
by the protocol tester for the figures described. 



What is claimed is: 

1. A method of setting up a communication procedure 
between instances, with one instance being a protocol tester, 
comprising the steps of: 

selecting the instances that take part in the communication 
procedure; 

selecting a protocol layer on the basis of the communi- 
cation procedure; 

selecting abstract communication interfaces of the proto- 
col layer for the communication procedure; 

selecting communication data; and 

automatically setting up through the protocol tester the 
communication procedure on the basis of the selections 
made in the above selecting steps, with the abstract 
communication interfaces selecting and/or the commu- 
nication data selecting steps being made graphically 
and parameters selectable during these steps being 
assigned description files that are used in the setting up 
step to set up the communication procedure. 

2. The method as recited in claim 1 wherein the instances 
selecting step comprises the step of selecting the instances 
graphically, and/or the protocol layer selecting step com- 
prises the step of selecting the protocol layer graphically, 
and the parameters selectable in these steps being assigned 
description files that are used in the setting up step. 

3. The method as recited in claims 1 or 2 wherein the 
abstract communication interfaces comprise Service Access 
Points (SAPs). 

4. The method as recited in claim 3 wherein the commu- 
nication data comprise at least one type selected from the 
group consisting of Protocol Data Units (PDUs) and 
Abstract Service Primitives (ASPs). 

5. The method as recited in claims 1 or 2 wherein the 
communication data comprise at least one type selected 
from the group consisting of Protocol Data Units (PDUS) 
and Abstract Service Primitives (ASPs). 

6. The method as recited in claim 1 wherein the commu- 
nication data selecting step comprises the steps of: 

graphically selecting a data format; and 

graphically setting up a communication sequence 
between the selected instances. 

7. The method as recited in claim 6 wherein the graphi- 
cally setting up step comprises the step of entering source 
code. 

8. A protocol tester comprising: 

means for selecting instances taking part in a communi- 
cation procedure, one of the instances being the pro- 
tocol tester; 

means for selecting a protocol layer on the basis of the 
communication procedure; 

means for selecting abstract communication interfaces of 
the protocol layer for the communication procedure; 

means for selecting communication data; and 

means for automatically setting up the communication 
procedure through the protocol tester on the basis of the 
selections of the various selecting means, with the 
abstract communication interfaces selecting means 
and/or the communication data selecting means being 
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graphical selecting means and parameters selected by 
the various selecting means being assigned description 
files that are used in the automatically setting up means 
for setting up the communication procedure. 

9. The protocol tester as recited in claim 8 wherein the 
instances selecting means and/or the protocol layer selecting 
means comprise graphical selecting means and the param- 
eters selected by these selecting means are assigned descrip- 
tion files that are used in the automatically setting up means. 

10. The protocol tester as recited in claims 8 or 9 wherein 
the abstract communication interfaces comprise Service 
Access Points (SAPs). 



11. The protocol tester as recited in claim 10 wherein the 
communication data comprises one type selected from the 
group consisting of Protocol Data Units (PDUs) and 
Abstract Service Primitives (ASPs). 

12. The protocol tester as recited in claim 11 further 
comprising means for entering source codes. 

13. The protocol tester as recited in claim 8 wherein all 
parameters selected by all the selecting means are assigned 
description files that are used by the setting up means. 

* * * * * 



